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G-Phasen wurden bisher  vorzugsweise bei  Silieiden, in der  Folge  
auch bei  Alumin iden  und  Bery l l iden  beobach te t  1. Ebenso  ist  eine erheb- 
]iche Zahl  von German iden  dieses Typs  b e k a n n t  geworden 2. Neben  
wei teren neuen  Bery l l iden  und  Alumin iden  yore  a l lgemeinen Typus  
T61VTTWIIA116 a konn t en  nunmehr  derar t ige  Pha.sen auch bei  Z ink iden  

aufgefunden werden.  I n  Tab.  1 s ind ihre G i t t e r p a r a m e t e r  angegeben.  

Tabelle 1. G - P h a s e n  u n d  Oitt ,  e r p a r a m e t e r  ( in  ~ )  

Phase bzw. System a System a 

Zr6PdsBe15 11,25 Z r - - I t u  -A1 12,400 
Hf6PdsBe15 11,20 Zr- - l~h- -A1 12,32a 
Hf6CusBe15 11,08 Z r - - P d - - A 1  12,407 
Zr6CuTZn16 (Ansatz) 12,10 Zr - -Os- -A1  12,409 
I-If6Cll 7Zn16 (Ansatz) 12,01 Z r - - I r - - A 1  12,332 
T i - - ~ u ~ A 1  12,185 Z r - - P t - - A 1  12,335 
T i - - R h - - A 1  12,13.5 Hf - - l~h- -A1  12,27 s 
T i - - P d - - A 1  12,23 ~ H f - - P  d - A 1  12, 314 
T i - -Os- -A1  12,222 Hf - -Os - -A1  12,27s 
Ti - - I r - -A1 12,154 H f - - I r ~ A 1  12,291 
Ti---Pt--A1 11,98 * H f - - P t - - A I  12,286 

* getempert 

1 Vgl. E. Ganglberger, H. Nowotny und F. Benesovsky, Mh. Chem. 97, 
219 (1966). 

E. I. GIadishevsky, W. I. ,1/larkiv lind Ju. B. Kusma, Dopovidi Akad.  
N~uk Ukr. No. 4, 481 (1962). 

a T = lJbergangsme~all 
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Danach  sind offensichtl ich mehrere  B-Elemente ,  n/~mlich Be, Zn;  
A1; Si und Ge, bef/~higt, G-Phasen in meta l l i schen Dreis toffen zu bi lden.  
Magnes ium t r i t t  bere i ts  als grQSes A t o m  an  die Stelle des Ubergangs-  
meta l ls  der  33-, 43-,  5a-  (6a-) und  7a -Gruppe .  In t e r e s san t  is t  die ver- 
schiedene Auf te i lung der  P a r t n e r  fiber die Pos i t ionen  der  Th6Mn2~- 
S t r u k t u r ;  ein dera r t iger  Fa l l  ergab sich bei  Ta6CusBe154. Bei  den Alu- 
min iden  l iegt  abe rmals  eine andere  Bese tzung vor,  well  eine befr iedigende 
~ b e r e i n s t i m m u n g  in den  Intensit /~ten ffir Hf6NiTA116 (Tab. 2) nur  mi t  
folgender  Auf te i lung zu erre ichen is t :  

24 Hf  in 24e) x = 0,196 
28 Ni  in 4b)  

und  24d) 
64 A1 in 32f) x = 0,167 

und  32f) x = 0,375 

Der  Aus tausch  yon  Ni gegen A1 und  yon  Si gegen Ni  in der  Phase  
Hf6Ni16Si72 ist  bemerkenswer t ;  danach  dr i ick t  sich der  metal l i sche 

Tabelle 2. A u s w e r t u n g  u n d  I n t e n s i t / ~ t s b e r e c h n u n g  v o n  
Hf6NivA116; C r K ~  

(hkl) 10 a. sin~0 103. sin~0 Int. Int. 
beob. ber. beob. bet. 

(111) 27,2 27,3 m 11,8 
(200) 36,4 36,4 - -  m 5,5 
(220) 73,2 72,8 s 4,2 
(311) 100,7 100,0 sss 1,6 
(222) 110,0 109,2 s 7,0 
(400) 145,2 145,6 m 17,8 
(331) 173,3 172,8 m 18,0 
(420) - -  181,9 - -  1,1 
(422) 219,0 218,3 m 16,0 
(511)~ [15,4 
(333)J 245,5 245,6 st [15,8 

(440) 290,3 291,1 m - - s t  24,2 
(531) - -  318,4 - -  m Koln. 0,7 
(600)~ ~3,6 
(442)J 327,4 327,5 m Koin. [0,2 

(620) - -  363,9 - -  0,1 
(533) - -  391,2 - -  0,5 
(622) - -  400,3 - -  0,3 
(444) - -  436,7 - -  1,2 
(711)~ fo,3 
(551)J 463,4 464,0 m [8,3 

E. Ganglberger, H. Nowotny und 21. Benesovsky, Mh. Chem. 96, 1206 
(1965). 
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Fort.~etzung (Tabelle 2) 
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(hii;l) 103 �9 sin ~ 0 103 �9 sin ~ 0 Int. Int. 
beob. bet. beob. ber. 

(640) 473,8 473,1 + s 2,7 
(642) - -  5 0 9 , 4  - -  0,6 
( 7 3 1 ) [  f6,9 
(553)~ 536,6 536,7 m ~0,8 

(800) 581,7 582,2 s 2,8 
(733) 609,i  609,5 m 10,0 
(820)] ]1,9 
(644)S 619,3 618,6 ss [1,2 

( 8 2 2 ) [  f12,o 
(660)J 656,0 655,0 st ~ 4,4 

(751)~ ~1,9 
(555)] 682,4 682,3 m [5,0 

(662) 692,1 691,4 ss t ,9 
(840) 727,5 727,8 ss 2,1 
(911)] f0,7 
(753)f 756,0 755,1 s ~3,7 

(842) 763,5 764,2 st 1 t ,6 
(664) 800,9 800,6 ss 1,0 
(931) - -  827,8 - -  0,2 
(844) - -  873,3 - -  0,0 
(933)1  [21,o 
(771)~ 900,4 900,6 sst ~ 5,8 
(755)! ( 7,7 
(10,0,0)[ ~4,4 
(860) J 909,6 909,7 - -  m ~0,0 

(lO,2,o) / f 5,5 
(862) S 946,3 946,1 st "[13,0 

(951)~ /19,4 
(773)) 973,3 973,4 ssst ]27,0 

(10,2,2)[ f 1,6 
(666) J 982,5 982,5 st ~27,0 

Tabelle 3. A u s w e r t u n g  u n d  I n 8 e n s i ~ t s b e r e c h n u n g  y o n  
I~f6CuvZn16;  C r K ~  

l o  s �9 s i n  ~ O 1 0  ~ �9 s i n  s 0 I n t .  I n k .  
(hkt) beob. ber. beob. bet. 

(111) 27,2 27,3 sss 5,6 
(200) 36,4 36,3 sss 5,0 
(220) - -  72,7 - -  1,7 
(311) - -  99,9 - -  0,8 
(222) 109,2 109,0 - -  m 8,3 
(400) 145,2 145,4 m - - s  4,2 
(331) 172,0 172,6 m 15,2 
(420) - -  181,7 --- 2,7 
(422) 219,0 218,1 7- m 18,0 
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Fortsetzunr ( Tabelle 3) 

(hkl) 103- sin2~ l0 s �9 sinZ0 Int. Int. 
beob. ber. beob. bet. 

(511)[ ~22,6 
(333)/ 245,5 245,3 sst [22,0 

(440) 290,3 290,8 st 41,0 
(531) - -  318,0 - -  0,2 
(600)[ f7,0 
(442)i 327,4 327,1 m ]0,4 

(620) - -  363,4 - -  0,1 
(533) - -  390,7 - -  0,6 
(622) 399,5 399,8 ss 1,3 
(444) - -  436,1 - -  0,0 
(711)[ 1o,7 
(551)/ 463,4 463,4 m [6,9 

(640) 472,1 472,5 ss 1,2 
( 6 4 2 )  - -  508,8 - -  o,o 
(731)[ 15,9 
(553)~ 536,6 536,1 m [1,0 

(800) 581,7 581,5 - -  m 3,8 
(733) 609,1 608,8 m 9,0 
(820)[ f i , 1  
(644)J 617,6 617,8 s [1,9 

(822)~ f13,0 
(660)~ 654,5 654,2 st [ 7,6 

(751)~ f4,o 
(555)~ 682,4 681,5 ~- m [6,4 

(662) - -  690,5 - -  0,2 
(84o) - -  726,9 - -  0,3 
(911)~ fo,2 
(753)J 754,5 764,1 m [7,5 
(842) 763,5 763,2 + m 12,8 
(664) - -  799,6 - -  0,2 
(931) 826,7 826,8 s 2,9 
(844) 872,7 872,3 m 9,6 
(933) / /38,o 
(771)} 899,3 899,5 sst~ ~ 4,2 
(755)/ | 2,0 
(lO,O,O)[ f3,1 
(860) J 908,6 908,6 - -  m diff. [0,4 

( ~ o , 2 , o ) ~  17,3 
(862) J 944,7 944,9 + m [8,6 
(951)[ /21,o 
(773)~ 972,2 972,2 st diff. [30,6 

Cha rak te r  von  A lumin ium gegeniiber  Si l ic ium in diesen Phasen/~hnl ich  
wie be im Bery l l i um st / i rker  aus, so dab  die Zusammense tzung  vom 
Radienverh/~l tnis  mi t  b e s t i m m t  wird.  Als Beispiel  fiir ein komplexes  
Z ink id  is t  in Tab.  3 die Pu lve r~ufnahme  ffir Hf6Cu7Zn16 ausgewer te t ,  
wobei  die gleiehen P a r a m e t e r  wie fiir Hf6Ni7A116 ben i i t z t  wurden.  


